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La Quinta Generazione Radiomobile

INTRODUZIONE

• IOT - Internet Of Things

• Miliardi di oggetti connessi tramite Internet

• Sistema di indirizzamento insufficiente

• Connessioni prevalentemente via radio

• Facilità di installazione e minor costo

• A livello geografico è richiesta la rete mobile

• Velocità, copertura e qualità della rete attuale 

insufficienti

OCCORRE  RIPROGETTARE  INTERNET
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RETE  5G

Rete di quinta generazione che andrà 

a sostituire l’attuale rete 4G LTE

* 3

* 4

❑ Il 5G è la “fifth generation” degli standard 

per le connessioni tra dispositivi mobili  

❑ Sperimentazioni avviate da parte di tutti i  
grandi player delle TLC (operatori di rete e 
service provider)
❑ Spesso alleati  per dare vita a servizi e applicazioni migliori

❑ Le opportunità commerciali si preannunciano particolarmente 
“ghiotte” per gli operatori

❑ Gli operatori europei stanno investendo in maniera importante 
per farsi trovare pronti all’appuntamento del 2022

Che cos’è la rete 5G



05/07/2025

3

* 5

❑ Avrà un impatto importante sulla diffusione 

dell’internet delle cose (IoT)  

❑ I settori in cui il 5G avrà un  impatto fortissimo 

per il miglioramento dei servizi saranno:

❑energia e utilities, manufacturing, sicurezza  pubblica

❑sanità, trasporto pubblico, media ed entertainment

❑ automotive, servizi  finanziari, agricoltura, ecc.

L’importanza del 5G 

per i consumatori

* 6

❑ I dispositivi potranno connettersi a Internet 

senza wifi, quindi in assenza di una linea fissa, 
Vantaggio particolarmente  importante nel caso di:

❑ Auto a guida autonoma 

❑ Aree in digital divide o difficili da coprire 

❑ Tecnologia che potrà affiancare o estendere

quelle già esistenti per l’utilizzo dell’IoT

Perché il 5G è importante 

per lo sviluppo dell’IoT
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❑ Le connessi avranno l’affidabilità e la capillarità 

dell’attuale rete cablata ma su rete mobile 

❑ Videosorveglianza, droni, auto a guida autonoma e 

altri nuovi servizi, trarranno vantaggio da questa rete

Non ci vorrà molto tempo per arrivarci, 

come vedremo a  breve.

5G: Si parla di “rivoluzione“ 

perché?

❑ Il 5G dovrebbe soppiantare anche le attuali connessioni 

su rete fissa (anche in fibra)

❑ Sarà l’era dei  dispositivi (davvero) ovunque connessi

❑ Non dovranno più passare tramite Wi-Fi 

❑ Anche la TV digitale potrebbero essere supportata 

5G: Si parla di “rivoluzione“

perché?
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❑ La penetrazione nel nostro paese (e non solo) sarà 

lenta, ci vorranno alcuni anni per soppiantare l’LTE

❑ La lenta diffusione riguarderà anche i prodotti atti a 

sfruttare la nuova rete

❑ L’LTE dovrebbe rimanere la tecnologia dominante fino 

al 2021 per dar modo all’infrastruttura 5G di potenziarsi

❑ Secondo le previsioni, il 5G  raggiungerà il 31% del 

mercato europeo entro il 2025.

5G: Copertura in Italia

❑ La copertura  nazionale prevede che ciascun 

operatore abbia il suo spettro di frequenze e che 

queste bande siano le stesse in tutto il mondo

❑ Gli smartphone e gli altri dispositivi connessi 

dovranno supportare la rete 5G 

❑ Costruttori di apparati e operatori di rete dovranno 

adeguarsi ad un modello certificato universale

5G: Copertura in Italia
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* 11

5G e IoT

Rete di quinta generazione 

e Internet delle cose

* 12

❑ La rete 5G potrà essere il fattore trainante per 

l’Internet delle Cose viste le previsioni:

❑ dagli attuali 20 miliardi di dispositivi connessi 

❑ ai 76 miliardi ipotizzati dagli analisti per il  2025

❑ La nuova tecnologia potrebbe essere decisiva in 

settori in cui l’automazione e l’innovazione stanno 

iniziando ora a farsi largo

5G e IoT
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❑ Possibilità degli oggetti collegati sulla rete di 

essere tracciati identificati in tempo reale

❑ Possibilità di avere informazioni diffusamente sul 

territorio, analizzarle e trarne delle conclusioni

Esempio:

Un intervento che potrebbe mettere a rischio l’incolumità

del soccorritore, 5G applicato all’IoT potrebbe consentire

l’intervento di droni o robot, che potrebbero agire

teleguidati da una centrale operativa in totale sicurezza.

I vantaggi del 5G per l’internet of Things

Le diverse Generazioni

1G (TACS)

⚫Sviluppato e lanciato negli anni 80 

⚫Basata su Sistema analogico

⚫Velocità fino a 2.4 kbps

⚫Llanciato negli USA, fu il primo Sistema Mobile 

⚫Solo chiamata Telefonica e all’interno di una Nazione

2G (GSM)

⚫Completata a metà degli anni 90

⚫Primo Sistema digitale

⚫Velocità fino a 10 kbps

⚫Servizio voce digitale (maggiore chiarezza) e SMS

⚫Servizi offerti in modo semi globale



05/07/2025

8

Le diverse Generazioni

3G (UMTS)

⚫Sviluppata fine anni 90, ancora in uso
⚫Velocità di trasmissione da 125 kbps a 2 Mbps
⚫Superiore qualità della voce 
⚫Buona visione in video conferenza
⚫E-mail, navigazione shopping online banking, games.
⚫Roaming globale

4G (LTE)

⚫Sviluppata nel 2010

⚫Veloce & affidabile

⚫Velocità fino a 100 Mbps

⚫Alte prestazioni

⚫Roaming facilitato

⚫Bassi costi

❑ L’avvento del 5G è atteso per il 2022

❑ Punto di svolta epocale, quello che  

❑ Consentirà il passaggio alla vera e propria “gigabit society” 

❑ Abiliterà la  realizzazione delle smart city, (smart home, smart 
car, veicoli a guida autonoma, ecc.) 

❑ Consentirà connessioni mobili ad altissima velocità(1), e 
con tempi di  latenza(2) molto più bassi rispetto a quelli 
dalle reti mobili disponibili oggi. 

(1)100  Mbit/s in download e di 50 Mbit/s in upload, 
(2)Latenza massima di 10 ms, contro i 20 ms dell’LTE, che potrebbe

ulteriormente  scendere a 1 ms

5G – Quinta generazione

https://www.internet4things.it/tag/self-driving-car/
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5G – Quinta generazione

⚫10 volte più capacità di prima

⚫Velocità oltre 1.5 Gbps

⚫Maggiore affidabilità della rete 4G attuale

⚫Costo inferiore alle precedenti generazioni

⚫Senza più problemi di accesso e zona

⚫IPv6, all’accesso viene assegnato un indirizzo IP 

mobile in base alla posizione e alla rete connessa

⚫Unico standard globale unificato

⚫L'utente può connettersi contemporaneamente con 

diverse tecnologie di accesso wireless

❑ Le velocità del 5G dovrebbe raggiungere valori di 

picco di ben 20 Gbps. 

❑ Nell’uso  pratico reale le stime però sono molto più 

basse (intorno a 1,5 Gbps) 

❑ Con le reti 4G LTE: il valore di picco è di circa 

4000 Mbps sebbene nella pratica siamo più vicini 

ai 100 Mbps

Velocità 5G
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* 19

❑In Internet è il tempo impiegato da un pacchetto di 

controllo a raggiungere un server di rete
❑ Connessioni xDSL tradizionali varia tra i 70 e i 100 ms, 

❑ Connessioni xDSL FAST può scendere ai 15 ms, 

❑ Collegamenti LAN varia da 15 ms a 200 ms. 

❑Fattori che influenzano il tempo di latenza sono:
❑ Il mezzo di trasporto dell'informazione 

❑ Le apparecchiature che il segnale incontra nel suo 

percorso. (switch, router, ecc) 

NELLA  RETE  5G IL  TEMPO DI  

LATENZA  SCENDE  A  5-10 MS

Tempo di latenza (ping)

* 20

Qualità del servizio 

(QoS – Quality of Service)

❑ Quando fu creata Internet non venne ritenuto 

necessario prevedere il QoS per le applicazioni

❑ Ancora oggi Internet segue la filosofia del Best Effort
❑ Fare tutto il possibile per portare a termine un'operazione

❑ Ma non garantire che l'operazione verrà compiuta 

❑ I pacchetti nella rete possono subire:
❑ Cnsegna fuori ordine

❑ Errori di trasmissione

❑ Perdite

❑ Per la qualita del servizio occorre inoltre considerare:
❑ Ritardo o Latenza

❑ Throughput: 
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* 21

Qualità del servizio 

(QoS – Quality of Service)

❑ Al crescere dei servizi e del traffico offerto (rispetto alle 

capacità della rete) il problema della QoS diventa 

sempre più importante

❑ Due modi per garantire la Qualità del Servizio:
❑ Overprovisioning (sovradimensionamento); in modo da 

soddisfare la domanda di picco attesa

❑ Priorità; i pacchetti che giungono ad un nodo di rete a cui 

deve essere garantita una certa QoS ricevano un trattamento 

privilegiato. (diversa ‘disciplina di coda’)

LA  RETE  5G  GARANTISCE  LA  GESTIONE 

DELLA  QUALITA’  DEL  SERVIZIO

❑ L’assegnazione dei diritti d’uso delle frequenze bandita 

dal Ministero dello Sviluppo economico è iniziata il 
13 settembre e sie si è chiusa il 2 ottobre 2019

❑ Complessivamente lo Stato ha incassato da questa 

operazione 6.55 miliardi di euro (superiore di oltre 4 

miliardi  rispetto all’introito minimo previsto in bilancio)

❑ Per la banda più ambita (3700 MHz):

❑ Telecom Italia si è aggiudicata il lotto specifico da 80 MHz,

❑ Vodafone Italia il lotto generico di 80 MHz

❑ I  due blocchi piccoli da 20 Mhz sono andati a Wind 3 e a Iliad

Il 5G in Italia 

L’asta per le frequenze

https://www.internet4things.it/open-innovation/5g-conclusa-la-gara-lo-stato-incassa-oltre-65-miliardi/
https://www.internet4things.it/open-innovation/5g-conclusa-la-gara-lo-stato-incassa-oltre-65-miliardi/
https://www.internet4things.it/open-innovation/5g-conclusa-la-gara-lo-stato-incassa-oltre-65-miliardi/
https://www.internet4things.it/brand/tim/
https://www.internet4things.it/brand/tim/
https://www.internet4things.it/brand/vodafone/
https://www.internet4things.it/brand/vodafone/
https://www.internet4things.it/brand/wind-tre/
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❑ Il ministero del lo Sviluppo economico ha concesso il 
22 settembre 2017 le autorizzazioni all’uso di 100 Mhz 
contigui nella porzione di spettro 3.6-3.8Ghz per la 
sperimentazione in 5 città, che durerà fino al  2020.

❑ Vodafone opera a Milano

❑ Wind Tre Open Fiber a Prato e L’Aquila

❑ Tim, Fastweb e Huawei a Bari e Matera.

Il 5G in Italia

le sperimentazioni

❑ Alcune iniziative sono in corso sul territorio nazionale 

❑ A Genova il Comune, la Regione Liguria, Ericsson e Tim, 

sperimentano il 5G con applicazioni IoT 

❑ Il comune di Roma, Ericsson e Fastweb nel progetto Roma 5G

❑ A Catania Tim e Huawei: il  «business innovation center» 

dedicato alle applicazioni in campo IoT

❑ A Torino Tim, in collaborazione con Ericsson ed il comune, ha  
acceso nei mesi scorsi la prima antenna a onde millimetriche 
in 5G, e ha  presentato le prime applicazioni: un’auto di serie 

guidata da remoto, alcuni casi di turismo virtuale in HD,  

soluzioni smart city per l’ottimizzazione dei servizi pubblici, 

robotica  industriale e droni per monitoraggio ambiente

Il 5G in Italia

le sperimentazioni

https://www.internet4things.it/mobile-wearable/fusione-tra-wind-e-3-gli-impatti-sul-mercato-italiano-verso-il-5g-e-la-fibra-nelle-case/
https://www.internet4things.it/mobile-wearable/fusione-tra-wind-e-3-gli-impatti-sul-mercato-italiano-verso-il-5g-e-la-fibra-nelle-case/
https://www.internet4things.it/brand/tim/
https://www.internet4things.it/smart-city/5g-a-torino-la-prima-auto-a-guida-remota/
https://www.internet4things.it/smart-city/5g-a-torino-la-prima-auto-a-guida-remota/
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❑ In Italia i limiti al riguardo sono i più severi d’Europa. 

❑ Non si può dire che ci sia un rischio per la salute, ma 

molto dipenderà dall’implementazione dell’infrastruttura  

di rete e dallo sviluppo nel nostro Paese

❑ Per adesso siamo davvero appena agli albori, e parlare 

di pericoli reali è ancora prematuro.

Il 5G è pericoloso
per la salute?

Capacità di rete e livelli di campo EM

❑ La rete di accesso 5G sarà 

caratterizzata da:
❑ Molte celle (molte antenne) per una 

superiore capacità di rete (più connessioni, 

più servizi)

❑ Celle piccole (aree di copertura limitate)

❑ Minori livelli di campo EM

❑ Minori emissioni dai cellulari (maggiore 

durata batterie)

https://www.mobileworld.it/tag/salute-5g/
https://www.mobileworld.it/tag/salute-5g/
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Unica antenna per un’area di copertura vasta

* 27

Km

Pot

Soglia di ricezione

Area copertura

Potenza massima consentita

3 antenne per la stessa area di copertura

* 28

Km

Pot

Soglia di ricezione

Area copertura

Potenza massima consentita
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